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Die Hriindung bctrifft cine Vorrichiung zum Bctrieb von 
Akiorcn zur elektromagnetischen vJntiLstcuerung bei 
Brennkraftmaschinen. 

Die ais separate Baugruppe ausgefuhricn Akiorcn beste- 
hen im wescntlichcn aus cincm Offnermagnet unci cincm 
SchlieBermagnet, die durch mindestens ein Gehauscieil mit- 
cinandcr verbunden sind. Dcr Offncrmagnei und dcr Schlic- 
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Spuic und cincm Jcxh bestehen. Zwischen dem OtFnerma- 
gnet und dem SchiicBennagner berindet sich eine Anker- 
plaiie aus cincm fcrromagnetischen Wcrksroff. Die Anker- 
plane wird durch Bestromen der Spule des Offnennaeneten 



(ers auf. 

Das Stanzgitter ist in cincm multifunktionalen Juinsi- 
stotrtcil cingesprirzi und auf dcr gekuhiten Zwischenebene 
angeordnet. Auf dem multifunktionalen Kunststoltteil ist 
cm Aktorsteuergerai angeordnet. das mit dem Sian/uincr 
verbunden ist. 

Das Aktorsteuergerat ist mit wciicrcn Steuergeratcn der 
Brennkranmaschine verbunden. Zudem ist das Aktorsieuer- 
gerat mil Motorsensoren verbunden und an die Siromversor- 
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Richiung bewcgi. Der Ot'tnennaanct wcisi eine Durchfuh- 
rung iur einen Stolid auf. der die Ankerplatte mit cincm Ak- 
lorledencllcr verbindet. Zwischen dem Aktorfederielier und 
dem Gehauseteil bzw. der Auflcnscitc des Orthcrmaancicn 
ist cine Aktorieder angeordnet. 

I:in Akior bildei mit cincm Gaswechsel ventil eine funk- 
nonellc kmheit. wobci das (iaswcchsclvcmil. cmsprcchcnd 
einern konvcniioncllcn Zylindcrkopf mit Nockenwclicn 
miitels einer Vcniilfcdcr und cincm Vent ilfederte Her in den 
Vcntiisitz des Zylinderkopl'cs gezogen wird. 

fst cine funkiioncllc Hinhcit ausdncrn Aktor und cincm 
Gaswcchselventil an der Brennkranmaschine moniien wer- 
den der Aktortedericllcr und der Vcniilicdcnclicr gegenein- 
ander gepretit. In der Ruhelage der funktionellen Iiinheit be- 
findci Nidi die Ankerplaite exakt in dcr Mine zwischen dem 
OUnermagnet und dem SchlieBermagnet. Das Gaswcchsel- 
venn! befindci sich dabei in einer MiticLsiclluna zwischen 
dem Veniilsii/ des Zylinderkopfes, bei dcr das^ Ventil .. c - 
schlosscn ist. und der Position, in der das Veniil maximal uc- 
ollnei ist. 

Da die Lcisiungsaufnahme cines Akiors mi Bercich von 
e.mgen hundert Wan iiegen kann. mussen Vorkchrunuen 
/.urn FCuhlcn der Akiorcn b/.w. zum Abluhrcn der unvcr-- 
meidhch anlallenden Warme vorgeschen vverden 

Die Ansicucrung der Akiorcn drfolgt iibcrcin Aklorsieu- 
crgerat. welches durch den Beginn und die Dauer des Be- 
stromens tier Offnermagneten und der SchlicBermauneten 
das Ventiispiel der Brennkranmaschine steuert Dazu wer- 
den von Sensoren bereitgestcllte Daten benoiigt, aus denen 
das Aktorsteuergerai beispieisweise die Kurbclwcllcndrch- 
zanl und den Kurbelwellendrehwinkel bestimmi. 

I-'iir cine Brennkraftmaschine in Zwci- Vcnul-Technik mit 
cincm Cylinder sind mindestens zwei Aktoren notwendie 
Bei einer in Vicr-Vcmil-Tcchnik ausgctuhncn Brcnnkrart- 
maschine ma seehs Zylindern werden bis zu 24 Aktoren in 50 
emcm Zylindcrkopf integriert. 

Der Erfindung liegt die Autgabe zugrunde. eine Vomeh- 
tung zum Bctrieb von Aktoren zur elektromagnetischen 



Die Aktoren, die einen Stecker mit mehreren Kontakten 
autweisen. sind mechanisch mit der gekuhiten Zwischcn- 
cbcnc verbunden, wobci die Koniakte vies Stcckcns elck- 
insch mn den Stanzgiiteranschlusscn des Sianzgitiers kon- 



Die Zwischcncbcnc mit dem Aktorsteuergerai wird von 
einer Abdeckung abgedeckt. die zusatzlieh ais Designtrager 
des Hcrsicllcrs der Brennkranmaschine dienen kann Die 
Abdeckung weist eine Sleek vorrichiung auf, durch die das 
Aktorsteuergerat mit extemen clekLronischen Komponenten 
verbunden ist. 

In einer Weiterbildung der Hrfindunu ist vorgesehen daM 
die Abdeckung fur die Zwischcncbcnc run dem Aktorsieu- 
ergerat aus KunstsioiV gefcrtiut ist. 
^ In einer letzten Weherbildung der.lirlindunu ist vorgese- 
hen. daB ihe wciicrcn Sieuergeraie cbcntalls unter dcr Ab- 
deckung angcordnci, (xicrsogar in dem Akiorsieuer^erat in- 
legrien sind. 

Durch den kompakten Aulhau dcr erfindunusuemaKcn 
( '> Vornchtung zum Beineb von Akiorcn zur elektromauneti- 
schen Venuisieuerung bei Brennkrafimaschinen isi das Ak- 
lorsieuergerat schr nahe an den Akiorcn angeorcinet. wobci 
die Kuhlung der Akiorcn gew-ihrleisiet 1st. Durch den 
Schiehiweisen Aulbau sind die Aktoren bei Wanunusarbci- 
;s ten einfach zu erreiehen. 

Fm t'olgcndcn wird die crlinilunasecmaBc Vorrichiung 
zum Betneb von Aktoren zur elektromagnetischen Ventil- 
sieuerung anhami von cincm Ausfuhrumlsbcispiel tur eine 
Kolbcnbrcnnkraiimaschinc mil vier. in Reihe angeordnetcn 
•«> Zyhndcrn mi Zusammenhang mit drei I-iguren daruesiellt 
und erlauiert. 
lis zeigen: 

Fi B . 1 die schematische Darsteliung cines Schniltbildes 
durch einen ais separate Baugruppe ausgefuhrten Aktor 

2 die schematische Darsteliung des schiehiweisen 
Autoausdcr Vorrichiung zum Bctrieb von Aktoren zureiek- 
iromagneuschen Ventilsteuerung eines Vierzvlinder Reihen- 
t notors. 

Fi« > die schematische Darsteliung eines Schnittes durch 
cine Kolbenbrcnnkraftmaschine des Aktonragers mit den 
Aktoren, der gekuhiten Zwischenebene, detn multifunktio- 
nalen Kunststotfteii sowie der Abdeckung. 

fn der Fig. 1 ist ein ais vormontierte Baugruppe ausgc- 
tuhrter Akior A dargestellt. Der Akior A besieht im wesent- 
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Vcnnlstcuorung be. Brcnnkratttnaschinen anzugt-bon. bei mhrter Ak.or / 

der die Aktoren wartungsfreundlich aneeordnef sind d! L . ss Akl ° r ' „- .. 

Kuhlung gewahdei.s (ct ist und die Anbindungan da Ak 10 " ^ ^ Tm ' T™™ 8 ™ ° M "™ D^^luhrung 

s.cuergerat ert'olgt. fc Ak '° r " . u " d emcm -SchlicBcmiagnei SM. die durch ein Gehauscieil 

Diese Autgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk H ■ " M ™™ kr vt;rb ^n sind. Der Offnermagnet OlW und 

male des Paten.anspruches ] S Al wobci c if Ak orc^t , SM s.nd Elektrontagnetcn. die je wcils 

eleku-omagnctischen Ventilsteuerung ais diskWL m Z ^ Spu,c b ^"- Zwischen derr, 

gruppe ausgefuhn und in einetn A^ ^o^Z * ° M | u | nd S" SM is. cine 

s.nd. der kratt- und tbrmschliissig aut dent Zvlinderkont be S T. J Anktr P laI,e I , AP aus c '"<-'"' tWromagnc.ischen 

lestigt wird. 6 un/.yunacrKopt be- Werkstolt angeordnet. Die Ankerplaite AP ist Uber einen 

Der Aktonrager wird von einer gekuhiten Zwischenebene k??' 5 !!",' t™? A ^ r '^ ndl,;r AT verbunden. Der S.6- 
ubgedeck.. die beispieisweise aus Alutninium SerS? M " 5w ? dU , rch ^ Durch '«hning des Orrncmiaunc 

unddieandenKuhlwasserkreis.aut-derBrennk.ai 3 ZXl/S, ^ AkM ^ Al^und 

angeschlos.scn is.. Die gekuhl.e Zwischenebene weis' i t I ^ ,Sl e,nc Aktorf "«'^ AF angeordnet. 

ntnLOLnc wusl die d.e Rucks.ellunu der Ankerplaite AP hewirk. n,, hd.v„ 
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In der Hk. 1 ist der schichtweise Aulbau der Vornchtung 
/.urn Betneb von Akiorcn A /.urelektromagneiischen VcmiU 
stcuerung fur cine vier/ylindrige Kolhenbrennkraftma- 
schine cincs Kraft fan r/euges dargcsiclli. Die Cylinder der 
Koihenbrennkrafimaschine sind in Vlcr-Vcmil-Technik aus- 5 
gefiihrt. wobei t'iir jedes Gaswechselveniil GV cin Akior A 
vorgesehen isi. Dahei sind in den Aktorschachien AS des 
Akroriragers AT 16 Akiorcn A angeordnel. Dor Aktortrager 
AT wird auf dem Zylinderkopt" ZK der Kolbenbrcnnkrafi- 
maschine kratr- unci Ibrnisehlussig verschraubt. 10 

Kin Akior A bildci ink einern Gaswechselveniil GV cine 
funktionelle Einhcit. Die Gaswechselveniile GV sind im 
Zylinderkopt" ZK der Kolbenbrcnnkrafrmaschine moniiert. 
Dabei werden die Gaswechselventile GV von jewcils einer 
Vemilteder VP liber eincn ;im Ventilschaft VS des Gaswech- 15 
selveniils G V hefestigten Vcntilfedericller VT in den Veniil- 
sitz des Zylinderkopfes ZK gezogen. In der Ruhelage einer 
lunktionellen tiinhcii aus cincm Gaswechscivcnril GV und 
einern Akior A werden der Aktorfederieller AT und tier Ven- 
lilfederteller VT gcgencinander gcprctii. wobei sieh die An- 20 
kerplaiie APexaki in einer Miiiellage /wischen dern Oltner- 
magneten OM und deni SchlicLientiagncicn SM belindel. 
Die Vcntilfeder VF bewirkt die Rueksiellunu der Anker- 
platte AP in diese Mitiellage. naehdem der Aklorfederteller 
AT von dern Oilnennagneien OM /.urn OtVnen des Gas- is 
wechsclveniil GV ange/ogen wurde. 

Die Akiorsehachie AS. die /ur Aufnahme der Akiorcn A 
drericn. sind jewcils mil den Winkein /.ur Bodenilaehc des 
Aktortragers ausgel'rasi. dati der Slotfel der Akiorcn A mil 
dern Veniilschali VS der Gaswcchselveniilc GV cine Gc- 
rade hildci. Jeder Akiorschachi AS eines Akroriragers AT 
weisi cine Vornchiung aim Mxicren der Akiorcn" A auf. 
Diesc Vornchiung kann bcispiclswcisc ais Ba|oneit ver- 
sed I utf ausgefuhrt sein. 

Nach der Moniage des Aktortragers AT auf dern Zylin- t.s 
derkopt'ZK der Kolbcnbrcnnkrarrrnaschinc werden die Ak- 
iorsehachie AS mir den Akiorcn A besuicki. Dabei sichen 
die Sleeker S der Aktoren A mil den Kontakien K aus dem 
Akionragcr AT hervor. Die Koniakte K sind mil der Spule 
des Oilnennagneien OM und der Spule des SchlieKcrma- M) 
gneien SM verbunden. Neben den Aktorschachien AS wcisi 
iter Akionragcr AT Kiihiwasserkanale WK auf. die jeden 
Akior A umgeben. unci die mil den Kuhlwasserkanalen WK 
des Zylindcrkopfes ZK verbunden sind. Das in den Kubl- 
wasserkanalen WK nelindliche Kuhlwasser bildci cinen 4S 
WassermanieL der erheblieh /.ur Diimpfung der beirn Be- 
ineb der Aktoren A entstehenden SehaiiwcUen beitragt. 

Auf den Aktortrager AT mil den Akiorcn A wird cine gc- 
kuhlte Zwischenebene angebracht. die als Aluminiumplatte 
AE ausgetiihrt ist. Die Aluminiurnplatte AE weist ebenialLs 5o 
Kiihiwasserkanale WK auf, die horizontal in die Alumini- 
urnplatte AE eingcarbeiiei sind. und die mil den Kuhlwas- 
serkanalen WK des Akroriragers AT verbunden sind Ge^e- 
benenlalLs sind die Kuhlwasserkaniiie WK des Zvlinderkop- 
les ZK. des Aktonragers AT und der Aluminiuniplatie AE 55 
settheh dureh Kuhlwasserschiauche miteinander verbunden 
^ Die Aiuminiurnplatte AE weisi Durch fun run yen fur 
Stanzgiiteranschlusse SA eines Stanzgirters SG auf. Das 
StanzguterSG isi in einern muhifunktionalen Kunstsrotrteii 
KT emgespritzi. das auf der Alurniniumplaue AE hefestmi (*\ 
wird. Das Kunsisroffteil KT ubernirnmt dabei die r.solierung 
des Sianzgmer SG, bcispiclswcisc gegenuber der Alurnini- 
umplaue AE. 

Die Durchluhrungcn der Alurniniumplaue AE in die das 
mulutunktionaie Kunststoffteil KT mir den Stan/initeran- as 
schlussen SA cingeseizi wird. sind ais solide meehanische 
Steekplaize ausgebildel. Durch diese Steckplat/e werden 

die S'h't'kiT S der M-ior.»n \ r^r ,l,.n V . >n , . . L r , . „ V r, . ' . 



und die Sian/.giueransehlusse SA des Stan/giiiers SG wer- 
den mil den Koniakten K der Sleeker S der\\kioren A /u- 
verliissig elektrisch verbunden, 

Auf dem multifunkiionalcn Kunsisroffteil KT ist em Ak- 
torsicucrgerai AG angcnrachi. daB alle fur die Stcuerung der 
Akiorcn A noiwendigen Funktionen ubernirnmt. Das Akior- 
steuergcrai AG ist mit der Siromversorgung lies KraJUahr- 
/.euges sowie mil iVIororsensoren verbunden! 

Die Motorsensoren ennoglichcn dern Akiorsteuergcrat 
AG die Besummung des Kurbelweiiendrehwinkels und der 
Kurbelwellendrehzahi. Zudern kann das Akrorsteuergerat 
AG rnit weiteren Sensoren verbunden sein, die beispiels- 
weise tien Lastzusrand der Kolbenbrennkraiimxschine er- 
kennen. 

Das Akiorsteuergcrat AG ist durch die Kuhlung der Alu- 
rniniumplaue AE vor einer iibennaJSigen Erwannung auf- 
grundderhohen Wanneeniwieklung beirn BeLrieb der Akio- 
rcn A geschutzt. 

Die Aluminiuinplatie AE mil dem mulriiunktionaien 
Kunsrsiofftcii KT und dern Akiorsteuergcrai A(i isr von ei- 
ner Abdeckung AD abgcdecki. Die Abdeekung AD isi aus 
Kunsisioff gefertigt und dient /.ugleieh ais Des igntrager lies 
Hersrellers der Kolbenbrennkranmasehine odor Kraltfahr- 
/euges. Die Abdeekung AD verhinden das Eindringen vor 
Feuehtigkeii in den Innenraum der Abdeckung. Seidieh an 
der Abdeekung AD ist cine Steekvorriehiung^S V vorgese- 
iien, dureh die das Akiorsteuergcrai AG mil der Stromver- 
sorgung. weiicren Sicuergcraten unti weiteren Sensoren der 
Kolbcnbrcnnkrafimaschine verbuntten ist. 

In der Kijj. } isi cin Schnilt durch die Vorrichiunu /.urn lie- 
tneb von Aktoren A /.ur elektromagnetisehen Vcniilsieue- 
rung im montierten Zusiami dargcsielli. Die I ; igur zeim pri- 
mar den kompakien Autbau der Vorrichiung. 

fin I-ali eines Delekies wirci /ur Reparamr die Steekvor- 
nchtung SV der Abdeckung AD abge/.ogen. Danaeh kann 
die Abdeckung AD selbst demonticn werden. Das Akior- 
steuergcrat AG. das muliiiunkiionale Kunstsioirteil KT mil 
dem Sian/.gitter SG und die Alurniniumplaue AH werden 
/usammen abmonticn. Vbn den nun freiliegenden Aktoren 
A kann der dcfekie Akior aus dem Akiorschaehi AS des Ak- 
tonragers AT gehoben werden. Dies gesehieht bcispicls- 
wcisc mil cincm Spe/ialwcrk/eug. mil dem durch cine Vlcr- 
icldrchung der BajonetivcrschluB gelost wird. 

i^aientanspruehe 

1. Vorriehtung /urn Beirieb von Akiorcn (A) /ur elek- 
tromagnetisehen Vcmilsieuerung bei Brennkraftma- 
schinen. die als diskrerc Baugruppe ausgetuhn sind 
und eincn Sleeker (S ) mit mehrercn Kontakten ( Ki auf- 
wcisen. dadurch ^ckcnnzcichnet, daJ3 

die Akiorcn (A) in cincm Aktorrriiger (AT) in 
Akiorsehaehten. (AS ) angeordnel sind, . 

- der Akionragcr (AT) von einer gckuhiten Zwi- 
schenebene (AE) abgcdecki wirtCdie Durchfiih- 
rungen fur Stanzgiiteranschlusse (SA) eines 
Stan/gitters (SG) aufweist. 

- die Stanzgiiteranschlusse (SA) des Stan/gitters 
(SG) mil den Kontakien (K) der Sleeker (5) der 
Akiorcn (A) kontaktiert sind. 

auf der gckuhiten Zwischenebene (AE) cin 
rnuliifunktionales Kunsisroffteil (KT) angcordncr 
ist, in welches das Sianzgiirer (SG) eingespritzt 
ist. 

auf dem muliifunkiionalen Kunsrstolfteil (KT) 
cin Aktorsieuergerar (AG) angeordnel isi. das mil 
dem Slanzgiuer (SG) verbunden ist. 
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geraten (SG». mil Moiorsensoren sowie mil dor 
Stromversorgung verbundcn isi. 
- die Zwischenebene (AE) mit dem muiiifunklio 
nalen Kunstsroffteil (KT) unddem Aktorsteucrge- 
riit (AG) eine Abdeckung (AD) aufweist. " 5 

2. Vorrichtung nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
/cichnet. daB die Akiorschiichte (AS) im Aktortniger 
(AT) von Kuhlmittelkanalcn (WK) umgeben sind, die 
mit Kuhlmittelkanalen (WK) des Zylinderkopfes (ZK) 
bzw. miteinern Kuhlmittelkreislauf der Brennkraftma- 10 
schine verbunden sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die gekuhlte Zwischenebene eine Alumi- 
niuniplatie (AE) ist. 

4. Vorrichtung nach cincm der vorangeiianeenen An- 15 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB "die gekuhlte 
Zwischenebene (AE) mit den Kuhlmittelkanalen (WK) 
des Zylinderkopfes (ZK) bzw. mit dem Kuhlmittel- 
kreislauf der Brennkral'tmaschine verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch I. dadurch gekenn- ^0 
zeiehnet, daB die Abdeckung (AD) ais Designer 
dient. * 

6. Vorrichtung nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
/eichnct. daB die Abdeckung (AD) aus KunstsW ae- 
Icrtigt ist. " , 

7. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
/eichnet. daB die weiteren Sleucrgeraie (SG) in dem 
Aktorsteuergenii (AG) integriert sind, 

Ilierzu } Seiic(n) Zcichnuneen U ) 
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